Knoppencursus:
Nieuw document openen:
· Ga naar de home pagina						c
· Kies 1 Nieuw document, druk op 1, sla niet op.			1
· Kies 9 en vervolgens nieuw						9

Nu kun je de naam van je programma invoeren. De andere gegevens kunnen blijven zoals ze staan.

Nieuw programma maken in hetzelfde document:
· Druk op ctrl doc							ctrl doc
· Kies 9 invoegen							9
· Kies 1: Nieuw								1
Nu heb je een nieuw programma gemaakt in hetzelfde document maar wel in een nieuwe opgave zodat de variabelen niet eerder gebruikt zijn in het vorige programma.

Je programma laten draaien
· Druk op ctrl R								ctrl B
De eerste keer wordt er een nieuwe rekenmachinepagina geopend. Je hoeft alleen nog op enter te drukken om het programma te laten lopen.
Je programma draait nu. Wil je je programma opnieuw draaien dan hoef je alleen op [enter] te drukken.  

Volgende of vorige pagina
In een document kunnen verschillende pagina’s zitten. Je kunt van de ene bladzijde naar de andere bladzijde door op ctr en dan op linker of rechter pijltje te klikken. 


USB B in HUB en USB A in rekenmachine




	Knipperend lichtje

	Define light()=
Prgm
Send "SET LIGHT   ON  BLINK 10 TIME 1"
Wait 2
Send "SET LIGHT  OFF " 
EndPrgm
	Knipperende rode led

	LED in verschillende kleuren

	Define color()=
Prgm
Disp "Laat een LED zien met verschillende kleuren"
Request "blauw",b
Request "geel",g
For i,1,10
Send "SET COLOR eval(i*10) eval(g) eval(b)  TIME 2"
Wait 3
EndFor
EndPrgm

	Gekleurde led met input, met variërende  rode input

De functie eval(…) rekent … uit terwijl het in een string (tekst) staat.


	Leg uit waarom de kleur van het lampje verandert

	Externe LED aansturen

	Define led()=
Prgm 
Send "CONNECT LED 1 BB 1" 
Request "geef de frequentie",f 
t:=1/f 
Request "geef het aantal herhalingen",n 
For i,1,n 
  Send "SET LED 1 ON" 
  Wait t/2 
  Send "SET LED 1 OFF " 
  Wait t/2 
EndFor 
Send "DISCONNECT LED 1" 
EndPrgm
	Knipperende externe led via breadboard, frequentie op te geven
[image: ]De Led wordt aangesloten via een breadboard. 
De LED wordt op het  breadboard aangesloten met dunne draadjes en een weerstandje.  
Aarde is doorgelust.
Test de aansluiting eerst met een simpel programma. Draai het LED-je om als het niet werkt

	Lichtsensor

	Define lichtsensor()=
Prgm
Send "READ BRIGHTNESS "
Get b
Disp "De lichtsterkte is ",b
EndPrgm

	Het uitlezen van de lichtsensor

	Geluid maken

	Define geluid()=
Prgm
Request "Geef de frequentie",f
Request "Geef de tijdsduur",t
Send "SET SOUND eval(f) eval(t)"
Wait t
EndPrgm


Define geluid()=
Prgm
Request "Geef de frequentie",f
Request "Geef de tijdsduur",t
For i,1,3
Disp f[i]
Send "SET SOUND eval(f[i]) TIME eval(t[i])"
Wait t[i]
EndFor
EndPrgm

Define liedje()=
Prgm
f:={1000,2000,1500,1250,666,1000}
t:={1,2,1,3,1,4}
aantal:=dim(f)
For i,1,aantal
Disp f[i]
Send "SET SOUND eval(f[i]) TIME eval(t[i])"
Wait t[i]
EndFor
EndPrgm



	Geluid met verschillende frequenties afspelen.
Bekijk per programma de veranderingen






Geef hier de frequenties en de tijdsduur op tussen accolades ( dus b.v. { 100, 200, 400})












De functie dim(f) geeft het aantal elementen van f (de dimensie)





	Afstandssensor 

	Define ranger()=
Prgm
deltat:=0.1
t:=seq(i*deltat,i,1,10)
dist:=seq(0,i,1,10)
Send "CONNECT RANGER 1 TO IN 2"
For i,1,10
Send "READ RANGER 1"
Get dist[i]
Wait deltat
EndFor
Disp t
Disp dist
Send "DISCONNECT RANGER 1"
EndPrgm

	Extra opdracht:
Voeg een pagina toe (ctrl +) kies gegevensverwerking en statistiek.
Klik op de x-as en kies t en klik op de y-as en kies dist


De functie seq(i2,i,1,4) maakt een lijst met de items: {1,4,9,16}. Dit wordt gebruikt om snel lijsten te maken met een tijdreeks of met 0.

	
	


 







Speaker bouwen


	 Benodigdheden: 
	

	
 Rietje 
 Papieren bekertje 
 Sterke Magneet 
 Spijker 
 Koperdraad 
 batterijen 
 batterijhouder
 breadboard 
 Mosfet 
 


	[image: ]

	
	



	Define vaderjacob()=
Prgm

c:=262
d:=262*2^(2/12)
e:=262*2^(4/12)
f:=262*2^(5/12)
g:=262*2^(7/12)
a:=262*2^(9/12)
b:=262*2^(11/12)
notes:={c,d,e,c,c,d,e,c,e,f,g,e,f,g,g,a,g,f,e,c,g,a,g,f,e,c,c,g,c,c,g,c}
duration:={4,4,4,4,4,4,4,4,4,4,2,4,4,2,8,8,8,8,4,4,8,8,8,8,4,4,2,2,2,2,2,2}
Request "Geef het tempo (kwart is)",tempo
times:=(60/tempo)*(4/duration)



Send "CONNECT SPEAKER 1 TO BB 1"
For n,1,dim(notes)
  Send "SET SPEAKER 1 eval(notes[n]) TIME eval(times[n])"
  Wait times[n]
EndFor
Send "DISCONNECT SPEAKER 1 "


EndPrgm

	














Dit stuk kan vervangen worden door

For n,1,dim(notes)
  Send "SET SOUND eval(notes[n]) TIME eval(times[n])"
  Wait times[n]
EndFor

Dan is geen zelfbouw speaker nodig




Slotopdrachten

	Slotopdrachten
	Omschrijving

	AD-conversie 8-bits met LED’s
	Bouw een 8-bits AD converter met daar aangekoppeld 8 LED’s die weergeven of er een hoog of een laag signaal op die uitgang staat

	Achteruitrij beveiliging met knipperend LED en geluid
	Bouw een achteruitrij-beveiliging die werkt met de ranger en die een knipperende LED heeft en een piepje waarbij de knipperfrequentie en toonhoogte afhankelijk is van de afstand tot het object. 

	Liedje met knipperende disco LED’s
	Maak een liedje met de innovator en laat de kleuren LED knipperen met het ritme van de muziek en met een kleur afhankelijk van de toonhoogte 

	Toonladder
	Maak een Toonladder in de innovator

	Straat verlichting met  LED
	Bouw een straatverlichting waarbij de lichtsterkte afhankelijk is van de lichtsterkte op straat. Vanaf een bepaalde waarde moet de LED pas aangaan en de lichtintensiteit van de LED hangt af van de hoeveelheid licht op straat

	Koppeling lichtsterkte en toonhoogte
	Bouw een muziekinstrument dat je kunt bespelen door de lichtsterkte te variëren. De toonhoogte is afhankelijk van de lichtsterkte

	Koppeling afstand aan toonhoogte
	Bouw een muziekinstrument dat je kunt bespelen door de afstand tot de ranger te variëren. De toonhoogte is afhankelijk van de afstand.

	Eigen leuk idee….
	

	Metronoom
	Maak een metronoom voor verschillende maatsoorten. Met als uitbreiding een programmeerbaar maatsoorten schema.
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